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Comprovados milhoes de vezes
Acoplamentos hidrodinamicos de
enchimento constante




Principio de Foettinger -
Construcao e funcionamento

O acoplamento de fluido Voith € uma acoplamento hidrodinamico
baseado no principio de Foettinger. Seus componentes principais
sao dois rotores aletados - o rotor bomba e o rotor turbina - bem
como uma carcacga exterior, também chamada concha. Os dois
rotores estao posicionados antepostos entre si. A transmissao de
poténcia ocorre com um minimo de desgaste mecéanico, pois nao ha
contato mecéanico entre os componentes transmissores de poténcia.




Principio da transmissao de poténcia hidrodinamica
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O acoplamento funciona com uma quantidade constante de
fluido de trabalho, em geral 6leo mineral. Acoplamentos que
utilizam agua estao disponiveis mediante consulta. O torque
transmitido pelo motor de acionamento € convertido em
energia cinética do fluido operacional no rotor bomba, com o
qual o motor se encontra conectado. Essa energia cinética é
reconvertida em energia mecanica no rotor turbina. Ha trés
modos operacionais:

Estacionario
Todo o fluido de trabalho no acoplamento esta em repouso.

Partida

Com velocidade crescente, o fluido operacional é acelerado
na camara de trabalho pelo rotor bomba. O fluxo hidrodinami-
co criado é que transfere energia ao rotor turbina, que entdo

comeca a girar. O desenvolvimento do torque é determinado
pela curva caracteristica do acoplamento, enquanto que as
caracteristicas da partida sé&o influenciadas por um arranjo
correto das camaras acessorias (camara de retardamento,
camara anular).

Operacao nominal

A pequena diferenca de velocidade entre os rotores bomba e
turbina (denominada escorregamento nominal) provoca uma
condig&o de fluxo estacionario no acoplamento. E transmitido
somente o torque requerido pela maquina acionada.

Estacionario Partida

Operagao nominal




Acoplamentos hidrodinamicos Voith -
comprovados milhoes de vezes

Como especialista em tarefas complexas na transmissao de
poténcia, a Voith atende as demandas crescentes do mercado e
convence pelo seu desempenho inovador. Os acoplamentos
hidrodindmicos de enchimento constante (turboacoplamentos)
Voith sao usados com motores elétricos em um amplo leque de
aplicacoes, sobretudo quando se exige 0 maximo em poténcia,

economia e confiabilidade.

Milhdes de vendas em todo o mundo comprovam a
exceléncia do acoplamento hidrodinadmico Voith, com
suas vantagens inerentes:

« Aceleragédo extremamente suave de grandes massas

- Adequado para motores de gaiola de esquilo de precos
acessiveis

+ Partida e aceleracao sem carga do motor

+ Nao requer modificagdes do motor

1 Escavadeira de roda de cagambas em mina a céu
aberto de linhite, Republica Checa

2 Transportador de correia e empilhadeira/
recuperadora em terminal de carvao, Africa do Sul

3 Transportador frontal blindado (AFC) em mina
subterranea de carvao, China

+ Limitagdo do torque durante a partida
« Amortecimento eficaz de choques (dampening)
+ Protecao contra sobrecarga do motor e da maquina

acionada

+ Compensagéo de carga para acionamentos multimotores




Aplicacoes

Movimentacéao e transporte de material Mineracao: de superficie e subterrdnea
+ Transportadores de correia + Transportadores frontais blindados (AFC)
- Elevadores de canecas - Transportadores tipo plataforma
+ Transportadores de corrente + Transportadores de correia
« Empilhadeiras e recuperadoras « Tuneladoras
« Terminais portuarios - Escavadeiras de roda de cagambas
- Bombas
Industria quimica + Britadores
- Centrifugas + Moinhos
- Bombas
+ Ventiladores Maquinas processadoras de minério
+ Misturadores - Britadores
« Trituradores
+ Moinhos

4 Transportador de correias com acoplamento tipo
TVVS em mineragéo a céu aberto de cobre, Chile

5 Transportador de correia com acoplamento tipo
TVVS em mina subterranea de potassio, Alemanha




O acoplamento adequado

para cada acionamento

Os fatores essenciais para o dimensionamento de um aco-
plamento hidrodinamico sédo a poténcia e a velocidade de
rotacdo do motor. Com base na poténcia e na velocidade
de rotacdo nominais requeridas, é possivel determinar o
tamanho adequado do acoplamento no grafico a direita.

Diferentes condicdes exigem diferentes comportamentos
(curva caracteristica) do acoplamento. Os critérios relevantes
aqui s&o o0 momento de inércia de massa, a limitacao do
torque e a frequéncia de partidas.

Curvas caracteristicas

Aceleragdo do motor Aceleragdo da maquina
acionada
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Na tabela ao lado, é possivel comparar os diferentes tipos de
comportamento de partida dos acoplamentos.

— Tipo T T, Torque do motor
— Tipo TV T,: Torque de carga
— Tipo TW T, Torque do acoplamento
— Tipo TWS T,: Torque nominal
J: Momento de inércia
T,: const.
J: const.

T/T

z

Torque

Comportamento torque/tempo

5 seg 40 seg Tempo




Abaco de desempenho

Exemplo:

Poténcia nominal:
Velocidade de
rotagéo de entrada:
Tamanho do
acionamento:

|
55 KW

1500 rpm
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O tipo basico

Acoplamento hidrodinamico

tipo T e DT

O acoplamento hidrodinamico do tipo T é a versao
basica dos acoplamentos de enchimento constante,
constituida de um rotor bomba, um rotor turbina e uma
carcaca externa. Uma linha subsequente foi criada com
a adicao de outros componentes a este tipo basico.

O acoplamento hidrodindmico € montado geralmente no eixo
da maquina a ser acionada (acionamento de rotor externo).
Com o intuito de compensar pequenos desalinhamentos (con-
forme manual) na instalagdo, € usado um acoplamento de
conexao flexivel para unir o acoplamento e o eixo de entrada.
O uso deste tipo de acoplamento hidrodinamico é recomen-
dado quando se requer um amortecimento de vibracdes e
uma protecéo contra sobrecarga do motor e da maquina

acionada; ele também pode ser empregado em sistemas de
transmiss&o mais simples numa classe de desempenho mais
baixa. O tipo de acoplamento DT possui dois circuitos de
trabalho coaxiais em operacao paralela. Devido a um circuito
duplo, a saida do acoplamento de mesmo tamanho € efetiva-
mente dobrada.

Aplicagbes

- Escavadeiras de roda de cagamba

+ Elevadores de canecas

+ Misturadores, amassadores e agitadores

Dimensdes
Tamanho Tipos A D L d, max. d, max. | max. Peso"

[mm] [kal
154 T 80 190 143 32 28 60 4
154 DT 102 190 165 32 28 80 5 .
206 T 97 248 183 42 42 80 10 }
206 DT 137 248 223 42 42 114 13.4 % L
274 T 185 328 202 70 55 90 27 g =4l e
274 DT 175 328 242 70 55 125 32 LI:L }
366 T 198 424 276 90 65 120 44 U
422 T 218 470 320 100 80 135 68 A
487 T 246 556 352 120 90 155 102 -
562 T 269 634 385 130 110 170 146
650 T 317 740 469 140 120 200 240
750 T 366 846 529 150 135 240 358
866 T 421 978 610 160 150 265 573 Tipo T
1000 T 441 1118 651 180 160 280 850
1150 T 505 1295 715 180 180 320 1110
1150 DT 830 1295 1040 180 180 350 1806
" Peso com acoplamento de conex&o e enchimento méx. de dleo. Tipo DT




Partidas mais suaves
Acoplamento hidrodinamico

tipo TVe TVV

A versao TV apresenta uma “camara de retardamento”
que é conectada por flange ao rotor externo do
acoplamento. No estado estacionario, uma parte do
fluido de trabalho fica nessa camara, reduzindo o
volume no circuito de trabalho.

Com isso, é transmitido um torque de acoplamento reduzido
na partida do motor, 0 que permite um arranque isento de
carga do motor. Apds a aceleragdo do motor, o fluido de

o torque do acoplamento na partida do motor bem como pro-
piciar uma partida mais longa e suave da maquina acionada.
Em alguns casos, a fun¢do da camara de retardamento pode
ser melhorada com valvulas centrifugas (tipo TVF) ou com
recarga hidrodinamica (tipo TVY).

Aplicacoes
« Transportadores de correia
+ Centrifugas, decantadores

trabalho flui da cdmara de retardamento para o circuito de + Moinhos
trabalho, o qual acelera suavemente a maquina acionada até + Maquinas de alta inércia
a velocidade de operacao. Além disso, caso seja necessario + Britadores
para a aplicacdo, a camara de retardamento pode ser amplia-
da (tipo TVV) para intensificar este efeito e reduzir ainda mais
Dimensodes
Tamanho Tipos A D L d, max. d, max. | max. Peso"
[mm] [kal
274 TV 172 328 239 70 55 125 30 I
274 TW 204 328 260 42 55 90 28 ;
274 DTV 244 328 300 42 55 125 34
366 TV 225 424 303 90 65 120 46
366 TW 296 424 374 90 65 120 49
422 TV 257 470 359 100 80 135 71
422 TW 335 470 437 100 80 135 75
487 TV 297 556 403 120 90 155 106
487 TW 382 556 488 120 90 155 114
562 TV 333 634 449 130 110 170 163
562 TW 428 634 544 130 110 170 162
650 TV 384 740 536 140 120 200 249
650 W 494 740 646 140 120 200 264 Tipo TV
750 v 440 846 603 150 135 240 373
750 TW 567 846 730 150 135 240 393 N
866 TV 493 978 682 160 150 265 575
866 TW 641 978 830 160 150 265 609 Tipo TW
1000 TV 547 1118 757 180 160 280 875
1000 TV 686 1118 896 180 160 280 919
1150 TV 670 1295 880 180 180 320 1219
1150 TW 883 1295 1093 180 180 320 1310
1150 DTV 1208 1295 1418 180 180 350 1996

" Peso com acoplamento de conexdo e enchimento méax. de dleo.



O inovador

Acoplamento hidrodinamico

tipo TVVS

O TVVS é um aprimoramento da Voith que combina uma
carcacga (concha) anular além da camara de retardamento
aumentada. A camara adicional na carcaca do acopla-
mento possibilita uma redugao ainda maior do torque de
partida. Durante as rotacgdes iniciais do procedimento de
partida, as for¢cas centrifugas normalmente promovem o
enchimento completo da camara externa do acoplamento
com o fluido operacional proveniente da camara de
trabalho.

Em comparagdo com os acoplamentos sem camara anular, o
enchimento do circuito de trabalho de um acoplamento TVVS
& significativamente reduzido, o que por sua vez diminui o
torque transmitido durante a aceleragdo do motor. O aumen-

to no torque é seguido de um esvaziamento gradual do fluido
da camara de retardamento para o circuito de trabalho. O
procedimento de partida pode ser adaptado aos requisitos da
aplicacéo através dos didmetros ajustaveis dos parafusos
dosadores/calibrados. Este novo conceito de acoplamento foi
concebido originalmente para acionamentos de transportado-
res de correia. Com o aumento gradual do torque, ha o ajuste
automatico as condi¢des de carga da esteira.

Aplicacbes
 Transportadores de correia
« Maquinas de alta inércia

Dimensdes
Tamanho Tipos A D L d, max. d,max. | max. Peso"

[mm] [ka]
422 TWS 335 470 437 100 80 135 83 )
487 TWS 382 556 488 120 90 155 128
562 TWS 428 660 544 130 110 170 185
650 TWS 494 761 646 140 120 200 301 v . 4, ég‘“ o
750 TWS 567 877 730 150 135 240 454
866 TWS 641 1017 830 160 150 265 696
1000 TWS 686 1165 896 180 160 280 1010 A
1150 TWS 883 1340 1093 180 180 320 1478 L
" Peso com acoplamento de conexdo e enchimento méax. de dleo.

Tipo TWS




Para acionamentos polia-correia
Acoplamento hidrodinamico
tipo TRl e TVRI

A polia, que é instalada na tampa do mancal, permite
obter varias relagcdes de transmissdo. Se necessario, a
polia pode ser facilmente substituida.

Os acoplamentos hidrodindmicos dos tipos TRI e TVRI sao
normalmente instalados em uma posi¢ao suspensa no eixo do
motor. A forca da correia é suportada por um mancal na
respectiva tampa no cubo do acoplamento.

Os acoplamentos TRI podem ser instalados como dispositivos
de partida e como protegao contra sobrecarga. O tipo TVRI,
com uma camara de retardamento adicional, é recomendado
quando se requer uma partida particularmente suave.

Aplicacées

- Centrifugas, decantadores
+ Ventiladores

+ Misturadores

+ Britadores

Dimensodes
Tamanho Tipos A D B max. d, max. dmaéx. Peso"
[mm] [kal
206 TRI 97 248 70 116 42 9
206 DTRI 137 248 70 116 42 12
274 TRI 137 328 100 150 55 25
274 TVRI 172 328 100 150 55 26 =
274 DTRI 175 328 135 165 60 33 °
274 DTVRI 242 328 135 165 60 38 H
366 TRI 198 424 145 160 65 47 a
366 TVRI 225 424 145 160 65 51 .
422 TRI 205 470 160 182 70 74
422 TVRI 258 470 160 182 70 76
487 TRI 246 556 201 233 90 110
487 TVRI 297 556 201 233 90 112 Tipo TRI
562 TRI 269 634 294 265 100 173
562 TVRI 333 634 294 265 100 175
650 TRI 317 740 272 423 105 256
650 TVRI 384 740 272 423 105 261

Tipo TVRI

I Peso com acoplamento de conex&o e enchimento max. de éleo.




Dispositivos de monitoramento

e acessorios

MTS - Chave termomecanica

Os parafusos fusiveis sdo componentes padrao usados como
protecéao contra superaguecimento. Uma chave termomeca-
nica (MTS) pode ser adicionada para evitar perda do fluido
operacional devido a uma sobrecarga térmica. Ao ser alcan-
cada a temperatura de resposta, o elemento ativa um pino
que, em seguida, aciona uma chave. Conforme o tipo de
circuito, o sinal pode ser usado como alarme ou para desligar
o motor. O elemento térmico tem de ser substituido apds a
ativagéo.

Para os acionamentos de rotor interno, recomendamos a
chave térmica sem contato BTS.

BTS - Chave térmica sem contato

O monitoramento da temperatura do acoplamento ¢é efetuado
totalmente sem contato. Nao ha necessidade de substituir o
elemento apds a ativagdo da chave. Ele estara pronto a ser
usado assim que o acoplamento houver resfriado. O sinal
pode ser usado como alarme ou para desligar o motor.

Dispositivo de montagem e remocgao

Necessario para a instalagéo e remoc¢ao segura e profissional.
Estéao disponiveis uma ferramenta mecénica e uma ferramenta
hidraulica de remocao.

BTM - Tecnologia inovadora para a otimizagao dos
processos

O recém-desenvolvido sistema de monitoramento de tempe-
ratura para acoplamentos hidrodinamicos “BTM” permite
aumentar a otimizacao dos processos. A medicao continua da
temperatura real do fluido operacional por sensores no
acoplamento hidrodinamico Voith Turbo constitui uma nova
funcionalidade e oferece duas vantagens decisivas: melhor
utilizagéo do limite térmico do acoplamento e intervencéo
mais rapida no processo para atingir objetivos especificos.

Visor de nivel

A instalacdo de uma janela de inspecao permite a facil verifi-
cacao do nivel de fluido no acoplamento sem a necessidade
de abri-lo.



MTS — Chave termomecénica
BTS — Chave térmica sem contato
Dispositivo de montagem e remocéao

BTM — Tecnologia inovadora para a otimiza¢gao dos processos
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Visor de nivel




Para aplicacoOes especiais

Modelos adicionais

Com o intuito de fornecer solugdes para um numero ain-
da maior de aplicag6es, nossos engenheiros e técnicos

desenvolveram modelos adicionais de acoplamentos de
enchimento constante.

11 Acoplamento hidrodindmico com conexao de
laminas (GPK)

O design do motor e do acionamento vem se tornando cada
vez mais compacto, mas sem prejuizo do desempenho. Com
isso, tem-se didmetros menores dos eixos do motor e redutor
e, consequentemente, menor capacidade de carga. Para
€sses casos, 0 peso do acoplamento hidrodinamico € distri-
buido sobre o eixo acionador e o eixo acionado através de
duas conexdes de laminas. A reducéo da carga sobre os
eixos e mancais contribui significativamente para aumentar a
vida Util dos mancais. Também é possivel remover o acopla-
mento hidrodindmico radialmente, sem precisar desmontar o
motor e o redutor.

2 2 Acoplamento hidrodindmico com eixo sélido e flange
primario

O acoplamento é conectado de forma rigida ao eixo do motor
através de um flange primario. Com isso, o peso do acopla-
mento é sustentado pelo eixo do motor, aliviando a carga
sobre 0 eixo acionado. A conexao flexivel do acoplamento é
efetuada entre o eixo sdlido de saida e a transmissao; nos
acionamentos com sistemas de freio, o tambor/disco de freio
¢é instalado no acoplamento flexivel.

3 3 Acoplamento hidrodindmico com flange de freio

Para o uso com um sistema de frenagem, o acoplamento
hidrodindmico pode ser equipado com um flange de freio
adicional, no qual pode ser montado um tambor ou um disco
de freio.

4 4 Acoplamento tipo polia sem tampa de mancal -

tipo TRI/ TVRI

Esse tipo € ideal para polias com didmetros muito pequenos.
A polia com mancal integrado é flangeada diretamente na
carcaca do acoplamento. Recomenda-se que a substituicao
da polia seja feita na fabrica da Voith.

55 Acoplamento hidrodindmico com instalacao
suspensa da polia - tipo TR

Nesta versao simplificada do acoplamento de polia, a polia é
conectada na carcaga do acoplamento sem suporte. O aco-
plamento hidrodinamico tipo TR é uma solugdo econdmica
para aplicacdes na faixa de poténcias menores.

6 6 Acoplamento hidrodindmico com agua como fluido
operacional - tipo TW

O acoplamento hidrodindmico Voith, concebido para operar
com agua, pode ser usado nos casos em que o dleo mineral
seja restrito por razdes de seguranca ou ecoldgicas. Os aco-
plamentos a agua séo utilizados preferencialmente na minera-
¢ao subterranea de carvao. Este fluido também proporciona
uma alta transmissao de poténcia.



Modelos adicionais
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