
 

安装和操作说明书 
（原版安装和操作说明书翻译文件） 

BTS 

非接触式热控开关装置 
 

 

 

版本 11，2020-7-15 

3626-011500 zh，防护等级 0: 公然 

 
  



 
 

 

安
装
和
操
作
说
明
书

 / 
版
本

 1
1 

/ 3
62

6-
01

15
00

 

zh
 / 
防
护
等
级

 0
: 公

然
 / 

20
20

-7
-1

5 

2 

BTS，非接触式热控开关装置 
联系 

 联系 
 

 Voith Group 

St. Pöltener Str. 43 

89522 Heidenheim，德国 

 

电话：+ 49 7951 32 1666 

电子邮件：Industry.Service@voith.com 

网址：www.voith.com/fluid-couplings 

 

 

如果您有关于本产品的问题，请与 Voith 

的客服部门联系并说明序列号（参见铭牌) 

 

 

 

3626-011500 zh 

 

本文档描述的是编辑结束时间截至 2020 

年 7 月 15 日的产品技术状态。 

 

版权 © 属于 

J.M. Voith SE & Co. KG 

 

本文件受版权保护。如未经发行方书面许

可，严禁翻译部分或全部内容，也不得以

机械/电子手段复制或传播给第三方。 

  

http://www.voith.com/
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BTS，非接触式热控开关装置 
应用，BTS 特性 

1 应用，BTS 特性 
非接触式热控开关装置（BTS）是 Voith 液力偶合器的监控系统。 

 
– BTS 可以方便地监控液力偶合器的温度。 
– 当温度过高时，会根据应用情况 

- 向用户发出警告， 

- 使驱动电机停机， 

- 通过作功机械降低载荷。 
– 如果能够及时发现超温情况，就可避免偶合器中的工作液从熔断螺栓中流出。 

停机时间减少。 
– 液力偶合器冷却后，BTS 自动复位。 
– BTS 可以在尺寸大于 206 的 Voith 液力偶合器上使用。 

 

 警告  

 爆炸危险 

如果不使用绝缘开关放大器，会存在爆炸危险。 

• 因为运算器的控制回路非本安隔爆，须在运算器和引发器之间放置相应的绝缘

开关放大器！ 

• BTS 不允许在有爆炸危险的区域中，作为限制液力偶合器最高许可表面湿度的

安全装置使用！ 
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2 BTS 的功能 
非接触式温度开关装置 (BTS) 由三个部件组成： 

 
– 开关元件 
– 装有固定法兰的引发器 
– 计算器 

 

在要求本安隔爆的控制回路时可以选择： 

 
– 绝缘开关放大器，双通道，用于最多 2 个引发器 

 

 

图 1 

 

  

 

a = 4 ± 1 mm 

a 

计算器 绝缘开关放大器 

液力偶合器 

引发器 

固定法兰 

开关元件 
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BTS，非接触式热控开关装置 
BTS 的功能 

2.1 开关元件 
 

开关元件是从动部件（简单电子设备）。它插在外轮或液力偶合器外壳中。这使得开关

元件和液力偶合器内的工作液之间有了一个热接点。 

在开关元件内集成了一个线圈和恒温开关。恒温开关的转换点与开关元件的反应温度相

对应。 

低于额定反应温度时，恒温开关闭合，接通线圈。高于额定反应温度时，恒温开关打开

，断开电路。当温度降低时，恒温开关再次关闭电路。BTS 自动复位。 

 

 

2.2 引发器 
 

引发器是一种极化双线传感器。它依照感应传感器原理工作。 

引发器内集成了一个电振荡器，可产生高频振荡。振荡器具有一个振荡电路，是决定频

率的元件，由一个线圈和一个电容器组成。 

振荡电路的线圈位于传感头内。电磁交变场通过此线圈离开传感头。 

 

 

2.3 计算器 
 

计算器是一个电子单元，用于记录电脉冲，计算脉冲之间的时间。 

通过接通供电电压或外部触发信号开始进行计算。  

计算开始后，必须在一段时间内（起动延时时间）中断脉冲的监测。 

如果每单位时间的脉冲数降低到某个值以下，则具有转换接点的继电器将被释放。 

 

 

2.4 绝缘开关放大器 
 

绝缘开关放大器传输来自有爆炸危险区域的信号。 

信号传感器可以是传感器或机械触点。 

本安隔爆输入端与输出端和电源安全隔开。 

 

  

额定反应温度 

à 第 3.1 章 
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2.5 BTS 部件的相互作用 
 

开关元件取代盲孔螺钉旋入液力偶合器中。带固定法兰的引发器平行于液力偶合器轴安

装，并连接到计算器。 

 

如果开关元件在引发器头部的前面，则开关元件内的线圈与引发器内的线圈感应耦合。

如果恒温开关关闭，则能量从引发器传递到开关元件。振荡衰减，且电流消耗量较低。 

 

如果偶合器温度超过开关元件的反应温度，则恒温开关将切断开关元件中的电路。开关

元件就不再使引发器中的振荡衰减。 

 

计算器可识别因引发器电流消耗而导致的振荡衰减。 

 

当开关元件在液力偶合器旋转情况下通过引发器时，开关元件持续在引发器上运转。衰

减脉冲连续产生。计算器中的输出继电器被拾取。 

 

当温度过高时，将不再发生这些衰减脉冲，也就是低于计算器上调整的极限频率。计算

器发现丢失的脉冲，输出继电器被释放。 

 

在起动液力偶合器时，计算器设置了一个起动延时时间。只要起动延时功能有效，输出

继电器一直保持拾取。  

在这个设定的时间过后，带开关元件的液力偶合器的转速应超过设置的极限频率。 

 

 警告  

 人身伤害和物品损害的危险 

在关闭以后，要保证控制装置不会自动重新起动。 

• 关掉与液力偶合器安装在一起的设备，并固定开关，防止其被重新接通。 

• 对于在液力偶合器和 BTS 上进行的所有工作，要确保驱动电机和工作机器已

经停止运行，并且决不可能起动。 

• 只有当液力偶合器的温度低于接通电机许可的最高许可温度时，才允许重新起

动。 

 

 

  

安装，位置 

à 第 2 章 

极限频率 

à 第 3.3.1 章 

最高许可温度 

à 液力偶合器操作说

明书 
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BTS，非接触式热控开关装置 
技术参数 

3 技术参数 

3.1 开关元件 
 

 

图 2 

 

不同规格的液力偶合器有以下开关元件： 
 

螺纹尺寸 M12x1.5 M18x1.5 M24x1.5 

额定反应温度 125 °C 

85 / 90 / 100 /  

110 /125 / 140 / 

160 / 180 °C 

85 / 125 / 140 / 

160 / 180 °C 

适用于偶合器尺寸 206 – 274 366 – 650 750 – 1330 

反应温度公差 ± 5 °C 

复位温度 比反应温度低约 40 K 

扳手的开口尺寸 17 27 32 

拧紧扭矩： 22 Nm 60 Nm 144 Nm 

分类是  II 2GD Ui = 10 V  Ii = 50 mA Pi = 50 mW 

线圈区域内的工作温度 -40 °C 至 +120 °C 

恒温开关区域内的工作温度 至 90 °C (T5)，至 125 °C (T4)，至 190 °C (T3) 

 

表 1 

 

 安全提示  

 • 外壳上标有开关元件的型号，包括： 

- Voith 

- 额定反应温度 

- 防爆标志  II Ex i X 

- 序列号（示例：Voith  140 °C   II Ex i X  1234 5678） 

• 设计偶合器时就决定了开关元件的额定反应温度。 
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3.2 引发器、固定法兰 
 

 

图 3 

 

à 附录 类型： NJ 10-22-N-E93-Y106925 

 NJ 10-22-N-E93-Y30627 

 NJ 10-22-N-E93-Y30629 

 NJ 10-22-N-E93-Y245590（新版本，电缆长度 2 m） 

 NJ 10-22-N-E93-Y246868（新版本，电缆长度 5 m） 

 NJ 10-22-N-E93-Y246869（新版本，电缆长度 10 m） 

 

 

3.3 计算器和绝缘开关放大器 
 

3.3.1 计算器 
 

 

à 附录 类型： KFU8-DW-1.D-Y209869 

 

 

3.3.2 绝缘开关放大器 230 V AC 
 

 

à 附录 类型： KFA6-SOT2-Ex2 

 

 

3.3.3 绝缘开关放大器 20…30 V DC 
 

 

à 附录 类型： KFD2-SOT2-Ex2 
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BTS，非接触式热控开关装置 
使用者提示 

4 使用者提示 
本手册会指导您安全、正确、经济地使用非接触式热控开关装置（BTS）。 

 

只要遵守本手册中的相关说明，就可 
– 增加设备的可靠性，并延长其使用寿命， 
– 避免危险， 
– 减少维修和停机时间。 

 

 

本手册必须 
– 始终放置在 BTS 工作现场， 
– 供在设备上进行工作或运营设备的人员阅读及使用。 

 

也可在这些必须遵守的操作说明书的附录中找到其他文件。 

 

非接触式热控开关装置是按照目前的技术发展水平和批准的安全条例制造的。但在处理

不当和未按规定使用时，可能对用户或第三人的身体和生命造成危险，或对设备和其他

有形资产产生损害。 

 

备件： 

备件必须符合 Voith 规定的技术要求。要求使用原装备件。 

非原装备件的安装及/或使用可能负面改变 BTS 的规定性能从而影响其安全性。 

凡因使用非原装备件而造成的任何损失，Voith 概不承担责任。 

 

维护时使用合适的车间设备。只有生产商或经过授权的专业工厂才能保证专业化的维修

或修理。 
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本说明书内容已经尽可能谨慎地完成编制。如果需要进一步的信息请联系： 

 

Voith Group 

St. Pöltener Str. 43 

89522 Heidenheim，德国 

 

电话：+ 49 7951 32 1666 

电子邮件：Industry.Service@voith.com 

网址：www.voith.com/fluid-couplings 

 

 

© Voith 2020. 

未经授权不得复制本手册，禁止利用和传播其内容。如有违反行为要承担赔偿责任。保

留对专利、实用新型专利或外观设计注册案件的所有权利。 

 

 

Voith 公司保留进行变更的权利。 

 

  

http://www.voith.com/
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BTS，非接触式热控开关装置 
安全 

5 安全 

5.1 安全提示 
 

在操作说明书中，使用了带有如下所述名称和符号的安全提示。 

 

5.1.1 安全提示的组成 
 

 警示语  

 危险后果 

危险源 

• 危险防范 

 

 

警示语 

警示语将危险程度分为若干级别： 

 

警示语 危险程度 

危险 死亡或者重伤（不可挽回的人身伤害） 

警告 可能会造成死亡或重伤 

小心 可能会造成轻伤或者中度伤害 

提示 可能的物品损坏 

- 产品 

- 环境 

安全提示 通用应用提示和有用信息，安全的操作和正确

的安全措施 

 

表 2 

 

危险后果 

危险后果指的是危险的类型。 

 

危险源 

危险源被称作危险起因。 

 

危险防范 

危险防范描述防范危险的措施。 

 

  



 

 

 

BTS，非接触式热控开关装置 
安全 

安
装
和
操
作
说
明
书

 / 
版
本

 1
1 

/ 3
62

6-
01

15
00

 

zh
 / 
防
护
等
级

 0
: 公

然
 / 

20
20

-7
-1

5 

14 

5.1.2 安全标志定义 
 

符号 定义 

 

爆炸危险 

防爆符号标志提示可能存在危险，有爆炸危险的区域尤其值得注意。 

 

表 3 

 

 

5.2 按规定使用 
 
– 非接触式热控开关装置 (BTS) 以非接触方式监控 Voith 液力偶合器的温度，专为

工业应用而设计。如果用在其它场合，例如在未经同意的工作条件下使用，则是对

非接触式热控开关装置的不当使用。 
– 正确使用还包括遵守安装与操作说明书中的要求。 
– 对于不按照规范使用所引起的损失厂家概不负责。其风险只能由用户承担。 
 

 

5.3 不按规定使用 
 
– 不遵守设计范围。 
– 在高功率、高转速或者不协调的运行条件下，其他用途或超出范围的使用被视为不

合规定。 
– 不得使用第三方供应商的 BTS 或备件。 
 

 

5.4 一般危险说明 
 

对于在非接触式热控开关装置上进行的所有工作，请遵守事故预防地性规定规以及电气

设备安装规则！ 

 

 警告  

 爆炸危险 

在不遵守规定或未经许可变更时，存在爆炸危险。 

• 在有爆炸危险的区域内使用热控开关装置，必须遵守在有爆炸危险区域内使用

电气设备的地方性法规！不允许对包括连接电缆在内的潜在爆炸区域的电气设

备进行修改。 

 

 

  

设计范围 

à 操作说明书 

液力偶合器 
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BTS，非接触式热控开关装置 
安全 

在非接触式热控开关装置上进行操作时存在的危险： 

 

 危险  

 电击 

在安装错误，接线错误的组件和松动的电路连接上，人们会受到电击和受重伤，甚

至死亡。 

安装错误或者接线错误的电子组件和松脱的电路连接会造成机器损坏。 

• 电气专家应根据系统额定电压及最大消耗功率，完成与电网的正确联接。 

• 线路电压必须与铭牌上的指示值一致。 

• 电源端应配置相匹配的保险装置。 

 

 

 

电击： 

 

 危险  

 静电载荷 

静电可使人们受到电击。 

• 设备安装，应由电力专家将液力偶合器安装在设备中。 

• 机器和电力安装应有接地点。 
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在液力偶合器上进行操作： 

 

 警告  

 受伤危险 

在恒压式液力变矩器工作时，有割伤、挤伤及在零下温度时冻伤的危险。 

• 请遵守液力偶合器的安装与操作说明书！ 

• 未配戴防护手套时，严禁碰触液力偶合器。 

• 在液力偶合器冷却后，才可开始作业。 

• 在液力偶合器上执行作业时，应确保光线充足、有足够的作业空间和通风良好

。 

• 关掉与液力偶合器安装在一起的设备，并固定开关，防止其被重新接通。 

• 对于在液力偶合器上进行的所有工作，要确保发动机和工作机已经停止运行，

并且决不可能起动。 

 

 

 

噪声： 

 

 警告  

 听力下降，持久听力损失 

液力偶合器运行时产生噪声。如果声压等级达到 A 级，LPA，1m 超过 80 dB(A) 可

能导致听力损伤。 

• 使用耳塞。 

 

 

  

声压等级 

à 液力偶合器的操作

说明书封面 
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BTS，非接触式热控开关装置 
安全 

喷液及排液： 

 

 警告  

 喷出的热工作液可能导致失明的危险，烧伤危险 

液力偶合器过热时易熔塞反应。工作液会从易熔塞中流出。 

这仅可能在不按规定使用时发生。 

• 在液力偶合器旁工作的人员须配戴护目镜。 

• 请确保喷出的液体不会与人接触。 

• 如果易熔塞喷液，立即关闭驱动装置。 

• 液力偶合器旁的电控装置应考虑喷液保护。 

 

 

 

 警告  

 火灾危险 

易熔塞反应后，喷出的油可能在热表面上点火从而引起火灾，同时亦释放出毒气和

水蒸汽。 

• 请确保喷出的热工作液不与机械零件、加热器、火星及明火接触。 

• 易熔塞反应后，立即关闭驱动装置。 

• 请注意安全数据页中的提示。 

 

 

 

 小心  

 滑倒的危险 

易熔塞溢出的铅和流出的工作液会造成滑倒的危险。 

• 必要时，请提供足够大的收集槽。 

• 直接分离流出的易熔液和工作液。 

• 请注意安全数据页中的提示。 

 

 

  

不按规定使用 

à 第 5.3 章 
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5.5 其他危险 
 

 警告  

 人身伤害和物品损害的危险 

不正确的使用及运行会引起人员死亡、重伤或轻伤，并对财产及环境造成损害。 

• 只允许合格的、经过培训和授权的人员对液力偶合器以及非接触式热控开关装

置进行操作或检修。 

• 请注意警告及安全提示。 

 

 

 

5.6 在出现事故时的措施 
 

 安全提示  

 • 在出现事故时，请遵守当地的规定以及操作手册和运营商的安全措施。  

 

 

5.7 运行提示 
 

 安全提示  

 • 如果液力偶合器在运行过程中出现异常，立即关掉驱动装置。  

 

 

监测装置： 

 

 提示  

 财产损失 

由于未准备就绪的监测装置造成液力偶合器的损坏。 

• 检查现有的监测装置是否处于准备就绪状态。  

• 立即维修出现故障的监测装置。 

• 禁止桥接安全装置。 
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BTS，非接触式热控开关装置 
安全 

5.8 人员资质 
 

仅允许具有资质、经过授权的专业人员执行相关作业，例如运输、入库、安装、电气接

线、调试、运行、保养、维护及修理。 

 

所谓有资质的专业人员，是指按照操作说明书熟悉运输、入库、安装、电气接线、调试

、保养、维护和修理操作流程，并且具有相应资质的人员。通过培训和指导保证资质。 

 

 

该人员须经过以下方面的培训、指导并得到授权以胜任如下要求： 
– 按照专业规范并且根据相关安全标准运行、维护设备。 
– 按照专业规范使用起重工具、吊装索具和起吊点。 
– 按照专业规范处理废弃的介质与部件，例如润滑脂。 
– 根据安全技术标准维护和使用安全装备。 
– 预防事故，实施急救。 

 

 

学徒人员仅可在具有资质的指定人员监督下对液力偶合器以及非接触式热控开关装置进

行检修。 

 

 

负责非接触式热控开关装置任何工作的人员必须： 
– 可靠， 
– 达到法律规定的最小年龄， 
– 经过相关操作培训、指导，并且经过授权； 
– 在有爆炸危险环境中使用时，要遵守 EN 1127-1 附录 A 和 EN 1127-1 第 7 部分

的规定。仅采用在有爆炸危险范围允许使用的工具。避免火花。 

 

 

5.9 产品监督 
 

即使发货以后，我们有法定义务对我们的产品进行监控。 

因此，请与我们分享所有我们感兴趣的信息。例如： 
– 运行数据变化。 
– 在使用设备过程中获得的经验。 
– 反复出现的问题。 
– 在使用本安装与操作说明书过程中出现的问题。  

 

我们的地址 

à 第 2 页 
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6 安装 

 警告  

 受伤危险 

在非接触式热控开关装置上作业时，请尤其注意 à 第 5 章（安全）！ 

• 请在开始安装前确保所有部件都没有电势。 

• 易熔塞保护液力偶合器不会因过热而损坏。 

在使用 BTS 时也不允许用平头螺栓或具有其他额定反应温度的易熔塞代替易

熔塞。 

• 在没有易熔塞的情况下切勿操作液力偶合器！ 

 

 

 

6.1 交货状态 
 
– 带密封环的开关元件， 
– 带安装法兰的引发器和 
– 计算器 

通常作为散装部件与液力偶合器一起提供。 
 

 

6.2 供货范围 
 

如果之后将 BTS 安装到尺寸为 206 和 274 的液力偶合器上，请与 Voith 保持联系！ 

 

开关元件和易熔塞的标准组合： 

 

额定反应温度  

开关元件 易熔塞 色标 

160°C  180°C 蓝色 

140°C 160°C 绿色 

125°C 160°C 绿色 

110°C 140°C 红色 

 

表 4 

 

开关元件与易熔塞的分配可随项目设计的不同而改变。同样可以获得不同的开关元件额

定反应温度（85°C、90°C、100°C、110°C、125°C、140°C、160°C 和 180°C）

（à 第 13 章）。 
 

 

请与 Voith 联系 

à 订单文件 
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BTS，非接触式热控开关装置 
安装 

6.3 安装 — 开关元件和引发器 
 

 警告  

 爆炸危险 

不遵守安装规定。 

• 为避免任何损坏，应在液力偶合器安装后，充液前安装开关元件和引发器。 

• 切勿损坏开关设备和连接导线。必须将所有导线放置在不受机械影响的地方。 

• 不得对在易爆危险区域中使用的设备进行改动。 

不能对这些设备进行维修。 

• 要避免对引发器产生冲击影响。只允许在无爆炸危险的环境中在机器上工作。 

• 为防止产生静电，应按照 EN 60079-14 的要求敷设连接电缆，在运行过程中

，决不能使它们发生磨损/摩擦。 

 

 

• 将开关元件用密封圈取代盲孔螺钉旋入液力偶合器的外轮（项号 0300）或外壳（

项号 0190） 
1)
 中。 

 

外轮侧开关元件的排列 
2)：

 
 

 

图 4 

 

1) 在 DT 型液力偶合器中没有。 

2) 对于 DT 型液力偶合器，也可在相对外轮侧进行安装。  

 

75 

Ø
 F

 

H 

0190 

0300 

 
托架 

4 ± 1 
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开关元件和引发器的安装尺寸： 
 

 外轮侧 

液力偶合器型号 节圆直径 

Ø F [mm] 

距离 

~ H [mm] 

206 T 196 ± 1 111.5 

206 DT 196 ± 1 151.5 

274 T 268 ± 1 152 

274 DT 268 ± 1 190 

366 T 350 ± 1 193 

422 T 396 ± 1 206 

487 T 470 ± 1 228 

562 T 548 ± 1 248 

650 T 630 ± 1 289 

750 T 729 ± 1 318 

866 T 840 ± 1 356 

866 DT 840 ± 1 600 

1000 T 972 ± 1 369 

1000 DT 972 ± 1 672 

1150 T 1128 ± 1 458 

1150 DT 1128 ± 1 783 

1330 DT 1302 ± 1 912 

 

表 5 

 
不同排列方式的安装尺寸，请参见液力偶合器的装配图。 
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BTS，非接触式热控开关装置 
安装 

开关元件在外壳侧的排列（不适用 DT 或 T…S 型液力偶合器）： 

 

 

图 5 

 

 

开关元件在外壳侧的排列（仅适用 T…S 型液力偶合器）： 

 

 

图 6 

 

  

75 
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开关元件和引发器的安装尺寸： 

 

 外壳侧 

 不适用于 

DT 或 T…S 型液力偶合器： 

仅适用于 

T…S 型液力偶合器： 

液力偶合器型

号 

节圆直径 

Ø f [mm] 

距离 

 

~ h [mm] 

节圆直径 

Ø f [mm] 

距离 

 

~ h [mm] 

206 T 200 ± 1 -16 – – 

274 T 264 ± 1 2.5 – – 

366 T 355 ± 1 16 – – 

422 T 398 ± 1 9 – – 

487 T 480 ± 1 29 – – 

562 T 556 ± 1 28.5 – – 

650 T 649 ± 1 51.5 – – 

750 T 742 ± 1 52.5 815 ± 1 25 

866 T 862 ± 1 65 954 ± 1 25 

1000 T 990 ± 1 54 1092 ± 1 25 

1150 T 1140 ± 1 86 1250 ± 1 25 

 

表 6 

 

不同排列方式的安装尺寸，请参见液力偶合器的装配图。 
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BTS，非接触式热控开关装置 
安装 

 提示  

 财产损失 

不遵守安装规定。 

• 确保托架足够稳定（不包括在 Voith 的供货范围内）！ 

• 避免任何振动，因为振动可能会产生错误信号！ 

• 观察引发器头周围的无金属区 (15 mm)（à 原理草图如下）！ 

 

 

 

 

图 7 

 

• 将带固定法兰的引发器安装到开关元件的节圆直径，以及与液力偶合器轴平行的托 

架上。 

• 引发器末端安装在与固定法兰齐平的位置处。固定法兰的前面与托架齐平。 

• 将引发器头部和开关元件之间的距离设成 4 ± 1 mm！ 

 

  

15 
无金属区域！ 

托架 

固定法兰 引发器 

开关元件 

齐平！ 

齐平！ 
Ø

 5
2 

4 ± 1 
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6.4 安装、连接 - 计算器、绝缘开关放大器 
 

 提示  

 财产损失 

因不恰当地连接电子部件或不符合安装说明而损坏设备。 

• BTS 的接线不在供货范围内！ 

• 当引发器和计算器之间的距离较大时，我们建议使用屏蔽电缆以便进行延伸。 

• 引发器和计算器之间延伸电缆的总电阻要小于 100 Ω。 

 

 

• 将计算器（必要时也将绝缘开关放大器）安装在适当的控制柜内，并按照接线图进

行连接。 

 

 

接线图： 

 

 

图 8 

 

  

计算器 

KFU8-DW-1.D-Y209869  

à 第 15.4 章 

引发器 绝缘开关
放大器 

需要用于本安隔爆控制电路！ 
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BTS，非接触式热控开关装置 
安装 

端子分配： 计算器 

 

端子编号 说明 

1 用于触发器输入端的 GND 

2 启动延时触发器输入端， +24 DC 

3 触发器输入端电源。 

在通过接通电源电压触发时，在端子 3 和 2 之前设置电桥（交货状态）。 

4 电源电压，+24 V DC 

5 电源电压，GND 

6 不连接！ 

7 不连接！ 

8 NAMUR 输入端，L- 

9 NAMUR 输入端，L+ 

10 输出继电器，常开触点，NO 

11 输出继电器，常闭触点，NC 

12 输出继电器，方根，COM 

13 不连接！ 

14 不连接！ 

15 不连接！ 

16 电源电压，230 V AC, L1 

17 电源电压，115 V AC, L1 

18 电源电压， N 

 

表 7 
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 警告  

 爆炸危险 

在不遵守防爆条件时，存在爆炸危险。 

• 计算器的控制电路非本安隔爆！ 

• 在要求本安隔爆控制电路时，要在计算器和引发器之间接通恰当的绝缘开关放

大器！ 

 

 

 

端子分配：绝缘开关放大器 

 

端子编号 说明 

1+ NAMUR 输入端 1, L+ 

2+ 不连接！ 

3- NAMUR 输入端 1, L- 

4+ NAMUR 输入端 2, L+ 

5+ 不连接！ 

6- NAMUR 输入端  2, L- 

7 输出端 1  + 

8 输出端 1/2 - 

9 输出端 2  + 

14+ 电源电压，230 V AC, L1 

15- 电源电压， N 

 

表 8 
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BTS，非接触式热控开关装置 
计算器的显示与设置 

7 计算器的显示与设置 
 

7.1 显示 - 计算器 
 

运行模式： 

图 9 

 

 

设置模式 

图 10 

 

  

- 温度正常 
- 正常运行状态 

- 超温 
- 开关元件的转速 < 60 min-1 

- 激活起动延时 
- 无温度监控！ 

- 设置起动延时时间 

- 软件版本号 
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7.2 设置 - 计算器 
 

• 必要时设置起动延时时间，出厂设置：10 s！  

根据（下面的原理草图）通过正面的按键进行设置。 

 

 警告  

 人身伤害和物品损害的危险 

在起动延时时间内， 不记录液力偶合器的超温！ 

• 只允许合格的、经过培训和授权的人员对液力偶合器进行操作或检修。 

• 请注意警告及安全提示。 

 

 

 安全提示  

 • 起动延时时间从触发起动延时开始。 

• 起动延时时间过后，带开关元件的液力偶合器的速度必须明显超过 60 min
-1
！ 

• 起动延时时间的工厂设定：10 s。 

 

 

图 11 

  

运行模式 

软件版本号（无法修改！） 

起动延时时间，单位为 [s]， 
1 s ≤ XXX ≤ 120 s 

设置模式 
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BTS，非接触式热控开关装置 
调试 

8 调试 

 警告  

 受伤危险 

在非接触式热控开关装置上作业时，请尤其注意 à 第 5 章（安全）！ 

• 调试运行不当可能会造成人身伤害、 

财产损失及破坏环境！ 

• 只允许专业人员实施调试运行，特别是液力偶合器的首次起动！ 

• 请防止设备未经授权起动！ 

 

 

 

• 根据接线图检查布线（à 第 6.4 章）。 

要特别注意电源电压的布线是否正确！ 

• 首先给计算器加上电源电压，不起动液力偶合器。在激活起动延时时，设备显示 

。 

输出继电器已拧紧，前面的 LED 灯亮起。 

• 在起动延时时间结束之后，设备显示 。 

输出继电器落下，前面的 LED 熄灭。 

• 必要时根据 à 第 7.2 章设置起动延时时间。 

• 在外部触发时，去除出厂安装的端子 2 和  3 之间的电桥。 

• 正常起动带液力偶合器的 BTS。起动延时时间过后，带开关元件的液力偶合器的转

速必须明显超过 60 min
-1
。如果不存在低温，计算器显示 。输出继电器保

持拧紧，前面的 LED 灯亮起。 

• 关闭带液力偶合器的驱动，使 BTS 保持在运行准备就绪的状态中。如果带开关元

件的液力偶合器转速超过 60 min
-1
，计算器会显示 。输出继电器落下，

前面的 LED 熄灭。 

• 可以进行正常运行。在出现故障时，à 第 10 章。 
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9 保养、维护 
定义以下进行的维护工作（依据 IEC 60079）： 

 

保养和维护： 使目标保持一种状态，或者重新恢复该状态，从而与相关标准要求相符

，保证了执行所需的功能的一系列活动的组合。 

 

检查： 仔细调查对象的一种活动，目标是对目标的状态给出可靠的说法，不需要拆卸

，或在必要时部分拆卸，并通过措施比如测量进行补充。 

 

目视检查：目视检查是指一种不使用接触装置或工具能确定可见缺陷的检查，比如缺少

螺栓。 

 

近距离检查： 一种除了包括目视检查以外，通过使用接触装置，比如移动楼梯（如果

需要）和工具识别螺栓松落等错误。为了进行复检，通常不需要打开外壳或关闭设备的

电压。 

 

细节检查： 一种除了包括近距离检查以外，必须需要打开外壳，如果需要时通过使用

工具和检测装置识别出连线松落等错误的检查。 

 

 

 警告  

 受伤危险 

在非接触式热控开关装置上作业时，请尤其注意 à 第 5 章（安全）！ 

• 注意始终保持液力偶合器旁通畅无阻！ 

 

 
– 只允许有资质且经授权的专业人员进行维护以及保养工作！通过指导和培训液力偶

合器保证质量。 
– 维护和保养不当会导致死亡、重伤或轻伤而且会造成财产损失或破坏环境。 

 

  

资质 

à 第 5.8 章 
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BTS，非接触式热控开关装置 
保养、维护 

– 关掉与液力偶合器安装在一起的设备，并固定开关，防止其被重新接通。 
– 对于在液力偶合器上进行的所有工作，要确保驱动电机和工作机已经停止运行，并

且决不可能起动！ 
– 只允许使用原装备件更换部件。 

 

完成维护和保养工作后，立即安装所有安全罩及安全装置并检查设备性能。检查功能是

否正常！ 

 

维护计划： 

 

期限 保养工作 

每 1000 个运行小时，最晚每 6 个月 检查设备是否有异常 

（目视检查，灰尘沉淀）。  

最晚在起动 6 个月以后， 

之后每 2 年 

 

检查电子设备的完整性（细节检查）。 

在有污染物时 清洁（à第 9.1 章）。 

 

表 9 

 

• 根据报告进行保养工作及常规检查工作。 

• 记录保养工作。 

 

  

报告模板 

à 液力偶合器操作说

明书 
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防爆液力偶合器须进行如下附加的保养工作： 

 

保养间隔 保养工作 

在有污染物或堵塞时： 

要定期清洁爆炸区域中的设备。周期由运营商根

据环境应力现场确定，比如在灰尘沉淀大于或约

为 0.2...0.5 mm 时。 

清洁（à第 9.1 章）。 

 

表 10 

 

 

 警告  

 爆炸危险 

不符合规定的保养工作会产生爆炸危险。 

为确保根据防爆规定运行，请依照保养计划完成作业。 

• 立即清除设备上堆积的易燃灰尘。 

 

 

 

9.1 外部清洁 
 

 提示  

 财产损失 

因不恰当的外部清洗损坏 BTS。 

• 请注意清洁剂与 BTS 塑料外壳以及电缆接线橡胶密封垫的兼容性！ 

• 请不要使用高压清洁设备！ 

• 小心处理密封垫。避免高压水枪以及压缩空气。 

 

 

• 根据需要使用溶脂性溶剂清洁 BTS。 
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BTS，非接触式热控开关装置 
废弃处理 

10 废弃处理 
废弃处理包装 

根据当地的规定将包装进行废弃处理。 

 

工作液的废弃处理 

废弃处理工作液时，请恪守相应的法律法规及制造商或供应商的规定。 

 

清理 BTS 

请根据当地的规定清理 BTS。 

 

 

参考下表中废弃处理使用的材料和原料的特殊提示： 

 

 废物种类 

材料 再利用 剩余垃圾 特殊垃圾 

金属 X - - 

电缆 X - - 

密封件 - X - 

塑料 x 
1)
 (x) - 

设备 - - x 
1), 2)

 

包装 X - - 

 

 表 11 

 
1) 如可能 

2) 按照安全规章和生产规定清理 
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11 故障 – 解决措施、故障查找 

 警告  

 受伤危险 

在非接触式热控开关装置上作业时，请尤其注意 à 第 5 章（安全）！ 

 

 

 警告  

 爆炸危险 

不得对危险环境中运行的设备进行任何改变。 

• 不允许维修；要进行更换。 

 

 

 

下表可用来迅速查找故障或问题原因，并根据需要，采取相应措施。 

 

运行故障 可能的 

原因 

补救 参见 

计算器不显示。 在计算器上没有电源电

压。 

施加电源电压。 第 6.4 章 

计算器损坏。 更换计算器。  

通电后无法触发起动延时

。 

去除了计算器上端子 3 

和 2 之间的电桥。 

插入电桥。 第 6.4 章 

外部信号无法触发起动延

时。 

未去除计算器上端子 3 

和 2 之间的电桥。 

去除电桥。 第 6.4 章 

外部触发信号过短。 至少在起动延时时间内

提供触发信号。 
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BTS，非接触式热控开关装置 
故障 – 解决措施、故障查找 

运行故障 可能的 

原因 

补救 参见 

计算器上的显示： 

 
在断开和重新接通之后重

新出现显示。 

电子装置故障。 

 

 

 

计算器损坏。 

断开并重新接通电源电

压。 

 

 

更换计算器。 

 

在起动延时时间结束之后

，始终显示超温（

），尽管不存

在超温。 

起动延时时间选择得过

短。 

起动延时时间过后，带

开关元件的液力偶合器

的转速必须明显超过 60 

min
-1。

相应地提高起动延

时时间。 

 

引发器电级错误。 检查引发器接线。 第 6.4 章 

引发器头与开关元件间

的距离过大。 
将距离设置为 4 ± 1 

mm。 

第 6.4 章 

引发器损坏。 检查引发器，需要时更

换。 

 

开关元件损坏。 检查开关元件，如果需

要，进行 

更换。 

 

在起动延时时间结束之后

，偶尔显示超温（

），尽管不存

在超温。 

引发器头与开关元件间

的距离过大。 
将距离设置为 4 ± 1 

mm。 

第 6.4 章 

引发器的托架不够稳定

。通过振动可能出现错

误信号。 

将托架足够稳定地进行

设置。 

第 6.4 章 

当起动延时功能激活时，

工作液从易熔塞泄漏。 

起动延时时间选择得太

长。 

设一个较短的起动延时

时间，这样，当起动延

时时间过后，带开关元

件的液力偶合器的速度

将会明显超过 60 min
-1
 

 

起动延时时间过后，工作

液从熔断螺栓泄漏，BTS 

不显示超温。 

开关元件和熔断螺栓的

额定反应温度不匹配。 

请与 Voith 联系。 第 12 章 

开关元件损坏。 检查开关元件，如果需

要，进行 

更换。 

 

如果发生了本表中未列出的故障，请向 Voith 咨询（à 第 12 章）。 

表 12 
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为更加准确地确定故障原因，可按相应顺序采取以下措施： 

 

测量 结果 可能的故障查找 

在计算器上施加电源电压。 

测量 NAMUR 输入端 

（端子 9 和 8）上的无载电压和短

路电流。 

与以下额定值有明显偏差： 

- 无载电压： 8.2 V DC 

- 短路电流：6.5 mA 

计算器损坏。 

将引发器与计算器相连接。 

测量未衰减的引 

发器的电流消耗量。 

电流消耗 

>  6.0 mA 

或 

<  2.1 mA 

引发器损坏。 

将引发器与计算器相连接。 

测量已衰减的引 

发器的电流消耗量。 

提示： 

可以通过比如直接放在引发器前面

的金属板使引发器振荡衰减。 

电流消耗 

>  1.2 mA 

或 

< 0.1 mA 

引发器损坏。 

正确安装后，在开关元件和液力偶

合器不过热情况下，使引发器振荡

衰减。 

电流消耗 

>  1.2 mA 

和 

<  6.0 mA 

开关元件损坏。 

 

表 13 
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BTS，非接触式热控开关装置 
咨询、安装和备件订购 

12 咨询、安装和备件订购 
如需 

 
– 查询 
– 委任装配工 
– 订购备件 
– 调试时 

 

我们需要： 

 

 

图 12 

我们需要序列号和采用了 BTS 的液力偶

合器的型号名称。 

 

à 液力偶合器的序列号及型号名称可在液

力偶合器的外轮/轴瓦 (A) 或者在液

力偶合器的外缘 (B) 上找到。 

à 序列号为数字钢印。 

à 如果液力偶合器防爆，在液力偶合器的

外围 可以找到 CE-Ex 认证防爆标记

。 

 

 

如果需要预约服务工程师、进行调试或维修，我们额外需要 
– 偶合器安装地点， 
– 联系人及地址， 
– 问题的详细描述。 

 

 

如果要订购备件，我们还需要 
– 备件供货的发运地址。 

 

 

  

联系 

à 第 2 页 

序列号 
CE 爆炸标志 

序列号 
A   B 
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13 备件信息 

 提示  

 不得擅自进行改动或改造！ 

不得使用其它制造商的设备或设施进行改造！ 

未征得 Voith 公司的书面批准就擅自更改或改动会使保修无效！将丧失一般索赔

权！ 

• 只有生产商才能保证专业化的维修！ 

 

 

 

13.1 开关元件 
 

BTS 开关元件 密封圈 

用于液力偶合器尺

寸 
螺纹尺寸 

额定反应温

度 

开关元件型

号 
材料号 材料号 

206 - 274 M12x1.5 125°C 
Voith 

125 °C 
TCR.10498440 TCR.03658012 

366 - 650 M18x1.5 

85 °C 
Voith   

85 °C 
TCR.10672470 

TCR.03658018 

90 °C 
Voith   90 

°C 
TCR.10642650 

110°C 
Voith 

110 °C 
TCR.10642630 

125°C 
Voith 

125 °C 
TCR.10499540 

140°C 
Voith 

140 °C 
TCR.10499550 

160°C 
Voith 

160 °C 
TCR.10499560 

 180°C 
Voith 

180 °C 
TCR.10499570 

750 - 1330 M24x1.5 

85 °C 
Voith   

85 °C 
TCR.11973940 

TCR.03658024 

125°C 
Voith 

125 °C 
TCR.10488230 

140°C 
Voith 

140 °C 
TCR.10653470 

160°C 
Voith 

160 °C 
TCR.10633550 

 180°C 
Voith 

180 °C 
TCR.10488220 

 

表 14 

  



 

 

安
装
和
操
作
说
明
书

 / 
版
本

 1
1 

/ 3
62

6-
01

15
00

 

zh
 / 
防
护
等
级

 0
: 公

然
 / 

20
20

-7
-1

5 

41 

BTS，非接触式热控开关装置 
备件信息 

13.2 引发器、固定法兰 
 

引发器的型号 材料号 

NJ 10-22-N-E93-Y30629-70 TCR.10678650 

NJ 10-22-N-E93-Y30627-100 TCR.10678670 

NJ 10-22-N-E93-Y106925 TCR.11960550 

NJ 10-22-N-E93-Y245590  

（新版本，电缆长度 2 m）
1)
 

201.02171810 

NJ 10-22-N-E93-Y246868  

（新版本，电缆长度 5 m）
1)
 

201.02171910 

NJ 10-22-N-E93-Y246869  

（新版本，电缆长度 10 m）
1)
 

201.02172010 

固定法兰 BF22 TCR.03668170 

 

表 15 

 

1 新版本，允许的环境温度为 -40 °C 至 100 °C。 

引发器仅在电缆长度上有所不同。 

 

 

13.3 计算器 
 

计算器的型号 材料号 

KFU8-DW-1.D-Y209869 201.01630810 

 

表 16 

 

 

13.4 绝缘开关放大器 
 

绝缘开关放大器型号 材料号 

KFA6 – SOT2 / Ex2 TCR.11952640 

KFD2 – SOT2 / Ex2 TCR.11975630 

 

表 17 

  



 

 

 

BTS，非接触式热控开关装置 
附录 

安
装
和
操
作
说
明
书

 / 
版
本

 1
1 

/ 3
62

6-
01

15
00

 

zh
 / 
防
护
等
级

 0
: 公

然
 / 

20
20

-7
-1

5 

42 

14 附录 
 

14.1 引发器 NJ10-22-N-E93-Y106925 
 

操作说明书 Pepperl+Fuchs 

技术参数 Pepperl+Fuchs 

一致性声明 Pepperl+Fuchs 
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BTS，非接触式热控开关装置 
附录 

14.2 引发器 NJ10-22-N-E93-Y30627 
 

操作说明书 Pepperl+Fuchs 

技术参数 Pepperl+Fuchs 

一致性声明 Pepperl+Fuchs 
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14.3 引发器 NJ10-22-N-E93-Y30629 
 

操作说明书 Pepperl+Fuchs 

技术参数 Pepperl+Fuchs 

一致性声明 Pepperl+Fuchs 
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BTS，非接触式热控开关装置 
附录 

14.4 引发器 NJ10-22-N-E93-Y245590 
 

操作说明书 Pepperl+Fuchs 

技术参数 Pepperl+Fuchs 

一致性声明 Pepperl+Fuchs 
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14.5 引发器 NJ10-22-N-E93-Y246868 
 

操作说明书 Pepperl+Fuchs 

技术参数 Pepperl+Fuchs 

一致性声明 Pepperl+Fuchs 
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BTS，非接触式热控开关装置 
附录 

14.6 引发器 NJ10-22-N-E93-Y246869 
 

操作说明书 Pepperl+Fuchs 

技术参数 Pepperl+Fuchs 

一致性声明 Pepperl+Fuchs 
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14.7 计算器 KFU8-DW-1.D-Y209869 
 

技术参数 Pepperl+Fuchs 

一致性声明 Pepperl+Fuchs 
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BTS，非接触式热控开关装置 
附录 

14.8 绝缘开关放大器 KFD2-SOT2-Ex2 
 

操作说明书 Pepperl+Fuchs 

技术参数 Pepperl+Fuchs 

一致性声明 Pepperl+Fuchs 

 

 

  



 

 

 

BTS，非接触式热控开关装置 
附录 

安
装
和
操
作
说
明
书

 / 
版
本

 1
1 

/ 3
62

6-
01

15
00

 

zh
 / 
防
护
等
级

 0
: 公

然
 / 

20
20

-7
-1

5 

50 

14.9 绝缘开关放大器 KFA6-SOT2-Ex2 
 

操作说明书 Pepperl+Fuchs 

技术参数 Pepperl+Fuchs 

一致性声明 Pepperl+Fuchs 
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