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La forma suave de 
mover masas
Acoplamientos hidráulicos de 
llenado controlado de Voith
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Tanto para extracción de materias primas como en la tecnología 
para estos procesos se requiere mover grandes masas, y, por lo 
tanto, se requiere una gran potencia. Pero cuanto más potencia 
se requiera, mayor será el desgaste. Proteja el sistemas de 
partida y sus componentes con los acoplamientos de llenado 
controlado de Voith Turbo. Estos acoplamientos controlan y 
aceleran con suavidad su máquina y protegen el sistema de 
partida de los daños producidos por sobrecarga.

Las trituradoras, chancadores, transportadoras de cadenas 
(AFC) o molinos se pueden bloquear repentinamente debido 
a una sobrecarga. Los acoplamientos de llenado controlado 
“deslizan” cuando se produce una sobrecarga y protegen 
la transmisión de forma efectiva.

Al cambiar los niveles de llenado, se controla la transmisión 
del torque, y por consiguiente, la velocidad de operación, 
poco a poco y de manera suave.

En conjunto con el sistema de control de partida electrónico, 
se obtienen tiempos de partida de varios minutos. Las fuerzas 
de tracción que se tienen durante el arranque de las correas 
transportadoras se reducen al mínimo.
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1  Sistema de accionamiento de AFC  
con 562 DTPKW-TTT

2  Sistema de accionamiento de la correa 
transportadora con 650 TPKL

3  Sistema de accionamiento de la trituradora 
del vehículo con 1150 TP

1



4

Características

Aplicación

Ayuda en la 
partida 
 (partida del 
motor sin 
carga)

Aceleración 
de masas 
 pesadas

Protección 
de 
 sobre carga

Control 
de 
 velo cidad

Amortigua-
ción de 
 vibraciones

Accionamiento 
multimotor 
 (partida secuen-
cial de motores)

Limitación 
del torque 
de partida

Compensa-
ción de 
 carga entre 
acciona-
mientos

Arranque 
rápido 
de la 
 máquina 
accionada

Chancadores + ++ ++ ++

Trituradoras + ++ +++ ++ +

Molinos 
de bolas

+++ + ++

Molinos 
verticales

++ + + ++

Centrifugas + +++ +

Correas trans-
portadoras

+ ++ + ++ +++ ++ +

AFC ++ +++ + +++ ++ ++ +++

Mezcladoras + + + ++

Batidores + + ++ + + ++

Partida de  
turbina de gas

+ +++ + +
+

Ventiladores 
(mejora)

+ ++ ++ +

Bombas 
(mejora)

++

La mejor solución para 
cualquier necesidad
Simple o como “doble circuito”: Voith Turbo cuenta con la solución 
adecuada para su aplicación. Dependiendo de los requisitos, el 
circuito hidrodinámico que consiste en un conjunto sencillo de rueda 
bomba y rueda turbina(TPK) también se puede combinar en un 
acoplamiento con circuito doble (DTPK).

Características y ventajas de la aplicación
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Continuamente variable entre “completamente lleno” y 
“completamente vacío”
Al modificar el nivel de llenado del circuito de trabajo, se 
modifica la transmisión del torque, y por lo tanto, también 
la velocidad de operación de la máquina accionada, esta se 
ajusta suavemente y poco a poco: el medio de llenado fluye 
libremente hacia el anillo de captación del acoplamiento, 
y posteriormente, hacia el circuito de trabajo debido a la fuer za 
centrífuga. El fluido entre la rueda bomba y rueda turbina 
transmite el torque a través de la acción hidrodinámica. 
Para  que sea posible el control de llenado y la disipación 

Transmisión de potencia sin desgaste 
en un diseño compacto

de  calor, el líquido sale del circuito de trabajo a través de 
las toberas hacia la carcasa de la rueda bomba. Una vez allí, se 
eleva por medio de una bomba de presión dinámica, que 
apunta hacia el anillo de fluido rotativo, y a través del enfriador, 
y se vuelve a redirigir hacia anillo de captación. Dos válvulas de 
solenoides controlan (completamente, sin piezas externas 
móviles) el volumen de líquido activo en el circuito de trabajo 
entre “completamente lleno” o “completamente vacío”, añadi-
endo o extrayendo líquido del circuito de trabajo de los aco-
plamientos.

Los acoplamientos hidrodinámicos Voith Turbo combinan, en los 
espacios más reducidos, una bomba (rueda bomba) y una turbina 
(rueda turbina) que acciona una máquina. El torque entregado por 
el motor se convierte en energía de fluido por medio de la rueda 
bomba. La rueda turbina transmite esta energía como energía 
mecánica a la máquina accionada.

A través del líquido de operación, la rueda de bomba 
accionada por el motor transmite potencia sin 
desgaste a la rueda de la turbina que, a su vez, 
acciona la máquina

1 Circuito de trabajo

2 Anillo de recolección

3 Carcasa de la bomba

4 Bomba de presión dinámica

5 Toberas

 6 Monitoreo de temperatura

 7  Sensor de nivel de llenado  
al 100 % (opcional)

 8 Enfriador

 9 Válvulas solenoide

10 Estanque

1536 78

24910

El principio básico de funcionamiento Principio de funcionamiento del acoplamiento TP
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Ventajas que impresionan

 + Transmisión de potencia sin desgaste
 + Aumento suave del torque de partida
 + Aceleración controlada para masas pesadas  
o de gran inercia

 + Protección de sobrecarga en caso de bloqueo
 + Amortiguación de vibraciones torsionales y sacudidas
 + Ajuste de velocidad variable de la máquina accionada
 + Embrague y desembrague de la máquina accionada 
mientras el motor está en operacion

 + Alta eficiencia en operación nominal debido a 
un deslizamiento moderado

Protegiendo el tren motriz

Las máquinas como trituradoras, chancadores o transportadoras de 
cadena (AFC) pueden bloquearse debido a una sobretorque. Aquí, el 
acoplamiento protege al tren motriz de manera efectiva: el deslizamiento 
aumenta debido a un mayor torque requerido hasta que se llega a un 
límite de un torque hidrodinámico máximo. Este nivel puede tener valores 
configurados en fábrica dentro de un rango aproximado de 1,8 – 3 veces 
el torque nominal.
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1,0

0
1

Limitación del torque de 2,5 veces

Torque nominal

Los acoplamientos de llenado controlado, al modificar el nivel de llenado, 
pueden proporcionar un control de velocidad preciso con una carga 
completa para máquinas de carga parabólica, por ejemplo, ventiladores 
y bombas centrífugas, y también pueden ofrecer un control de velocidad 
parcial en correas transportadoras para la inspección y mantencion.

Control de velocidad
Accionamiento con torque de carga parabólica
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Punto de operación
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Cuanto más suave sea la acele-
ración de una máquina, mayor 
será su protección. Esto es es-
pecialmente importante para la 
propia correa, que suele ser el 
componente más caro del siste-
ma de manejo de material. Para 
que esto sea posible, un control 
electrónico procesa los valores 
de la potencia del motor y de la 
velocidad de la correa. En con-
secuencia, activa la valvula de 
llenado y vaciado para conseguir 
una aceleración controlada del 
equipo, minimizando las fuerzas 
de tracción en la correa durante 
la partida. Se pueden establecer 
parámetros para que los perio-
dos de aceleración sean de 
 varios minutos.

Transportador

Acopla-
miento

Trans-
misión

Sistema  
de aceite

Contro-
lador

V
ac

ia
do

Ll
en

ad
o

M

Partida de la correa transportadora - torque de carga constante
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Partida suave

 + Partida del motor sin carga; lo que permite partidas 
frecuentes, incluso con motores con factor de servicio 
reducido

 + En el caso de accionamientos multimotor, la red 
eléctrica se encuentra protegida debido a las partidas 
secuenciales de los motores

 + Disponible en soluciones específicas usando agua 
como medio de transmision

 + No se ve afectado por condiciones medioambientales 
extremas como polvo, calor y frío

 + Solución fuerte con una larga vida útil y una gran 
disponibilidad

 + Disponible en diseño a pruebas de explosiónes



7

Los acoplamientos hidraulicos altamente compactos de tipo 
DTPK se usan principalmente en los molinos, trituradoras, 
bombas y ventiladores. Su matención es de mayor facilidad y 
pueden operar con velocidades parciales.

Los acoplamientos DTPK cuentan con un soporte externo. Las 
piezas rotatorias están instaladas directamente en los ejes del 

motor y de la máquina accionada, que deben soportar las 
fuerzas axiales creadas por la hidrodinámica, así como el peso 
del acoplamiento. Para minimizar estos valores, las piezas 
rotatorias se fabrican en aluminio y se diseñan como un circuito 
doble. Los ejes se sellan con sellos de laberintos sin contacto, 
y por tanto, no contienen ninguna pieza de desgaste. No se 
requieren acoplamientos de conexión.
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Diseño del acoplamiento DTPK, operación nominal Diagrama de rendimiento

DTPK, la variación del acoplamiento compacto
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DTPK

Grandes dimensiones

Tamaño Tipo A B F L K H h1

487 DTPK 670 816 194 290 766 923 485

562 DTPK 720 860 194 340 806 1 000 525

650 DTPK 800 1 030 204,5 360 980 1 108 605

750 DTPK 970 1 140 223,5 508 1 020 1 255 650

866 DTPK 1 125 1 300 380 465 1 220 1 460 765

1000 DTPK 1 250 1 530 354,5 500 1 500 1 695 920

1150 DTPK 1 420 1 795 425 570 1 700 1 903 1 055

Dimensiones en mm (se reserva el derecho a efectuar modificaciones)

El acoplamiento ideal para proyectos de mejora
El diseño compacto y un sistema de alimentación de aceite 
independiente convierten a los acoplamientos DTPK en la 
elección ideal para todos los proyectos de mejora, o cuando 
se dispone de un espacio mínimo en el accionamiento. Las 
plantas existentes se pueden reconstruir de forma rápida 
y  sencilla. Se pueden diseñar sistemas de alimentación de 
aceite para proporcionar aceite de lubricación para otros 
com ponentes de accionamiento. El montaje final del aco-
plamiento se lleva a cabo en la obra con los componentes 
premontados.

Áreas de aplicación
• Trituradoras
• Molinos
• Mejoras en ventiladores y bombas
• Extractora de pulpa

Acoplamiento DTPK

Ventajas específicas de la solución

 + De mantenimiento extremadamente sencillo, sin 
rodamientos, retenes ni acoplamientos de conexión

 + Dimensiones reducidas de instalación
 + Control de velocidad
 + También disponibles con agua como medio de 
operación

A

F L

B

K

h 1

H
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Con esta versión, se pueden tener espacios de instalación 
extremadamente reducidos. Sin embargo, se deben tener en 
cuenta las fuerzas axiales. Al realizar mejoras en las plantas 
existentes, el cambio de los componentes individuales se 
 reduce al mínimo.

Anterior al DTPK, con un diseño más sencillo.

Tipo con un circuito de acoplamiento (TPK) Tipo con circuito de operación “abierto” (DTP)

Diagrama de rendimiento

Operación nominal Operación a velocidad 
de carga parcial

Partida del motor Aceleración de la máquina 
accionada
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Los acoplamientos hidráulicos tipo TPKL / DTPKL han sido 
desarrollados especialmente para las aplicaciones mas duras en 
el ambiente minero. Adaptados a las condiciones de carga 
predominantes, controlan suave mente el proceso de aceleración 
y garantizan una distribución homogénea de la carga en los 
accionamientos  multimotor. Además, sus ventajas también 
destacan en otras aplicaciones típicas de los acoplamientos de 
llenado controlado. 

Gracias al enfriador externo, el accionamiento tiene una eficiencia 
térmica extrema. Las sobrecargas se superan sin esfuerzo. Los 
tiempos de partida de varios minutos se manejan sin ningun 
problema. Con fines de inspección y posicionamiento, la correa 
vacía se puede mover a un 20 % de su velocidad nominal.

Diseño mecánico
• Unidad independiente autosoportante para montaje 

en cimientos o base pivotante
• Rodamientos y ejes reforzados para aplicaciones mineras 

pesadas
• Carcasa soldada robusta
• Estanque de aceite integrado en la carcasa
• Instalación completa de tuberias, excepto el enfriador 

independiente
• Enfriamiento incluso cuando la planta está bloqueada
• Sin piezas externas móviles

Solución de acoplamiento TPKL, operación nominal Diagrama de rendimiento

TPKL / DTPKL: ventajas impresionantes para 
partidas de correas transportadoras
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Ventajas específicas de la solución

 + Solución optimizada para aplicaciones mineras, 
extremadamente robusta y compacta

 + Unidad estándar, sin que se requieran muchas 
aclaraciones técnicas

 + Mantenimiento sencillo de la transmisión gracias a 
la construcción modular

Grandes dimensiones

Tamaño Tipo A B C D E F G m6 H1 H2

562 TPKL 1 000 615 1 130 849 230 310 90 135 128

562 TPKL-E 814 400 844 766 137 520 90 97 98

650 TPKL 1 165 710 1 480 1 055 217 530 120 165 165

650 TPKL-E 888 435 985 1 055 148 780 120 165 165

650 DTPKL 1 165 710 1 480 1 200 217 675 120 165 165

650 DTPKL-E 910 455 985 1 200 217 675 120 165 165

866 TPKL 1 530 900 2 200 1 575 290 883 160 240 240

866 DTPKL 1 530 900 2 200 1 575 290 1 058 160 240 240

Dimensiones en mm (se reserva el derecho a efectuar modificaciones)

H1

E

G G

H1 H2
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D

F

TPKL / TPKL-E (D)TPKL
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1

Condiciones de operación

2

1  Acoplamiento TPKL

2  TPKL-E

Tipos de acoplamiento TPKL-R y TPKL-E
Todos los tamaños de acoplamiento de este tipo están 
disponibles en la versión TPKL / DTPKL estándar con un depósito 
de aceite integrado. Para las alturas menores de ejes, la variante 
(D)TPKL-R cuenta con un depósito más plano y alargado 
(dimensiones disponibles si se requieren). El (D)TPKL-E ofrece el 
espacio de instalación más compacto, ya que no cuenta con un 
depósito de aceite propio. El depó sito se encuentra en el exterior 
o, por ejemplo, integrado en la base.

Velocidad de inspección Partida de la máquinaEnfriamiento en parada Arranque del motor

Partida de una correa transportadora
En las correas transportadoras con varios accionamientos, los 
motores parten de forma secuencial para reducir el pick de 
energia requerido de la red de alimentacion eléctrica. Luego de 
que los motores esten en funcionamiento, se com ienzan a 
llenar los acoplamientos, y la tensión de la correa aumenta 
gradualmente hasta empezar a moverse. De esta forma se 
evitan las ondas de tensión longitudinal de la correa. La 
aceleración controlada que tarda unos minutos minimiza el 
factor de partida. Un enfriador externo ofrece reservas térmicas 
muy altas para las partidas frecuentes y la  velocidad de 
inspección.
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Los acoplamientos hidráulicos DTPKW se han desar rol lado para 
las aplicaciones de accionamiento más fuertes en en la mineria 
de carbon. Utilizan agua como medio de operación, ya que el 
agua ofrece una mayor capacidad térmica, respeta el medio 
ambiente y cumple con los estándares de seguridad para 
medios de opera ción no inflamables. Debido a su circuito doble, 
los aco pla mientos DTPKW también son ideales para las alturas 
mínimas.

Los acoplamientos DTPKW cuentan con el diseño más 
robusto de toda la serie, ya que se han diseñado para 
las condiciones de operación más extremas. Se han creado 

como un estilo de montaje versión túnel, eliminando la nece-
sidad de alinear los componentes de transmisión (motor-
acoplamiento-reductor).

Todos los componentes de control y los sensores están 
intrínsecamente seguros. Las válvulas utilizadas para contro lar 
el agua se sitúan en un bloque y están directamente integradas 
en la unidad. En la fábrica se configura un límite de torque 
opcional para sobrecargas. Este torque es entre 2,5 y 3 veces 
mayor que el torque nominal y está diseñado para proteger el 
motor, la caja reductora y la cadena.

DTPKW, partida de las masas más pesadas

Solución de acoplamiento DTPKWL2, operación nominal Diagrama de rendimiento
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Ventajas específicas de la solución

• Frecuencia casi ilimitada de partida
• Seguridad de limitacion de torque automatico
• Funcionamiento con agua 

(no inflamable, amigable con el medio ambiente)
• Diseño compacto (diseño de túnel)
• Sin depósito de agua si se opera desde  

la red de alimentación de agua
• Control y monitoreo sencillo

Grandes dimensiones

Tamaño Tipo L H B1

487 DTPKWL 1 420 860 860

562 DTPKWL 1 420 860 860

487 DTPKWL2 1 100 860 860

562 DTPKWL2 1 100 860 860

562 DTPKWL2-800 1 300 950 950

562 DTPKW-TTT 970 950 950

650 DTPKW-TTT 1 150 1 050 1 050

Dimensiones en mm (se reserva el derecho a efectuar modificaciones) 
1 Ancho de instalación

L L

LL

HH
H H

B

BB

B

DTPKWL2-800 DTPKW-TTT

DTPKWL2DTPKWL

Variantes de solución

Áreas de aplicación
Los acoplamientos DTPKW se han desarrollado espe cialmente 
para las transportadoras de cadena (AFC), aunque también se 
pueden utilizar en otras aplicaciones en las que no se acepte 
aceite como fluido de operación.

Los acoplamientos DTPKW están disponibles en versión de 
soporte externo o autosoportante. Una característica distintiva 
de los modelos con soporte externo es la long itud reducida de 
instalación, mientras que los modelos con soporte propio se 
pueden montar más rápido.

Acoplamiento 562 DTPKWL2
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Partida de motor y retirada 
del exceso de agua

Partida de la máquina 
accionada

Operación nominal con 
intercambio de agua para 
enfriamiento

Operación con acoplamiento 
llenado parcialmente /  
velocidad de inspeccion

Necesidad mínima de agua durante el funcionamiento
En condiciones de carga normales, el agua solo se calienta un 
poco. En operación nominal, permanece en el circuito de 
acoplamiento cerrado hasta que se alcance el límite de 
temperatura de 55 °C. En ese momento se intercambia el agua.

Además del enfriamiento con agua fría, un enfriador puede 
integrarse de forma opcional en el circuito de acoplamiento, 
utilizando el agua de enfriamiento del motor y la caja reduc tora. 
De esta forma, la necesidad de agua del acopla miento se 
puede reducir aún más.

Frecuencia máxima de partidas
Durante los intentos de partidas contra el equipo bloqueado, el 
acoplamiento se puede calentar hasta llegar a los 100 °C como 
máximo. En cada nuevo intento el agua fria estará disponible en 
el sistema de alimentación. De esta forma, la partida se puede 
repetir tantas veces como se desee.

AFC con 562 DTPKWL2,  
potencia de entrada de 500 kW

Condiciones de operación



Voith Group
St. Poeltener Str. 43
89522 Heidenheim, Alemania

Contacto:
Tél +34 91 6707 815
startup.components@voith.com
www.voith.com/ fluid-couplings
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