VOITH

Atuadores e sistemas de
controle para turbomaquinas.
Produtos, servicos e engenharia

Welcome

to the Next
150 Years



Durante 150 anos, as tecnologias da Voith tém inspirado
clientes, parceiros de negdcios e funcionarios no mundo todo.
Fundada em 1867, possui hoje cerca de 19.000 colaboradores
e esta presente em mais de 60 paises. Faturou 4,3 bilhdes
de Euros e € uma das maiores empresas familiares da Europa.
Como lider em tecnologia, a Voith estabelece padrboes no
mercado de energia, éleo e gas, papel, matéria-prima e de
transporte & automotivo.

Milhdes de pessoas se beneficiam da experiéncia da Voith em
turbomaquinas desenvolvida nos ultimos 40 anos. Globalmente,
1.200 clientes depositam sua confianca em seus produtos. Mais
de 30.000 turbinas a vapor utilizam atuadores e sistemas de
controle que estao acionando geradores, compressores e outros
maquinarios. Além disso, 950 turbinas a gas estao equipadas
com conjuntos de valvulas Voith.



Produza com seguranca e eficiéncia.

Portfo

|0 de produtos

Turbinas a gas, a vapor e compressores atingem uma eficiéncia e confiabilidade
operacional excepcionais quando utilizam atuadores, equipamentos de protecao e
sistemas de controle da Voith. Com esses produtos, todos os sistemas de controle de
turbinas e compressores podem ser obtidos virtualmente — a partir de sistemas nao
redundantes simples para sistemas redundantes com alta disponibilidade.

Produtos para controle de turbomaquinas
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Atuadores

Nao importa qual tipo de atuacao de valvula sua empresa esteja procurando,

a Voith tem a solucéao rentavel e funcional.

Isso se aplica tanto a novos sistemas

como a modernizacao de sistemas existentes.

A Voith projeta as solu¢des de atuador alinhadas com seus
requisitos de seguranga e disponibilidade. Oferece produ-
tos redundantes para unidades de processo de alta dis-
ponibilidade para atmosferas potencialmente explosivas.
Além disso, a maioria de seus atuadores possuem certifica-
do Sil, em conformidade com as normas internacionais de
segurancga operacional.

Vantagens e beneficios

+ Atuadores reduzem a complexidade de todo seu sistema
de controle.

+ O resultado é o aumento da confiabilidade e
disponibilidade de sua planta.

+ Operacao livre de falhas e lucrativa.

+ Excepcional velocidade e precisdo no controle dos
atuadores que garantem processos estaveis e alta
qualidade ao produto final.

Trés diferentes grupos de produtos para valvulas de controle

Produto Conversores de I/H

Valvulas Servomotores

Conversores de
corrente-pressao

Funcéo Valvula piloto

Cilindro hidraulico

Valvula de controle

Servovalvula com
regulador de posicao

Atuador linear

Cilindro hidraulico

Valvula de controle Valvula de controle

Produto Voith 1l
Fornecido pelo cliente 1l



Conversores de I/H

Conversores de I/H

Moddulo do conversor de I/H

Conversores I/H

Conversor de corrente presséo. Regula a valvula piloto de um
cilindro hidraulico onde atua a valvula de controle. A presséao
hidraulica p é a variavel de controle. A posigcéo da haste do
pistao geralmente é retornada mecanicamente para a valvula
piloto. Esta é uma solugdo simples, confidvel e rentavel.

Vantagens e beneficios

+ Alta produtividade a partir de alta confiabilidade;
MTBF = 600 anos!

+ Processos estaveis gracas as caracteristicas de controle
de primeira linha.

+ Menos sensivel a contaminacao de 6leo do piloto.

Médulos do conversor de I/H

Sistema completamente redundante com dois conversores de
I/H conectados em paralelo (Hot redundancy). A detecgao ele-
tronica de falha esta integrada. Um Mddulo Maximo hidraulico
assegura a funcionalidade.

Vantagens e beneficios

+ Muito bem dimensionado para sistemas de alta
disponibilidade; MTBF = 20.000 anos!

+ Conversor de I/H pode ser substituido durante a operagao.

+ Modernizagao simples para sistemas nao redundantes.




Valvulas

Valvulas direcionais

Valvulas direcionais

Servovalvula com um controlador de posicéo integrado.
A vélvula direcional regula diretamente o cilindro hidraulico
onde atua a vélvula de controle. A varidvel de controle € o
percurso s da haste do pistdo. A posicao da haste é retor-
nada eletricamente para o controlador de posigao integrado.
Opcodes de valvula direcional de 3/3 e 4/3 vias estdo dis-
poniveis para cilindros com simples acéo e de dupla agao.
Solugéo confiavel para controlar diretamente cilindros hi-
drdulicos com boa relagdo custo-beneficio.

Vantagens e beneficios

+ Alta produtividade a partir de alta confiabilidade;
MTBF = 180 anos!

+ Qualidade de processo eficiente devido a excelente
velocidade de controle e posicionamento preciso.

+ Menos sensivel a contaminacado de 6leo do piloto.




Valvula direcional Tandem

Valvula direcional Tandem

Valvula direcional com duas bobinas de controle. Estas séo
conectadas em série e formam uma unidade redundante (cold
redundancy). Se um controlador magnético apresentar mau
funcionamento, o outro assume a tarefa de controle. A légica
de comutacao esta localizada no sistema de controle distri-
buido (DCS) e monitora os controladores magnéticos.

Vantagens e beneficios

+ Alta produtividade a partir de confiabilidade muito alta;
MTBF = 360 anos!

+ Maior confiabilidade operacional devido aos dois
controladores magnéticos conectados em série.

+ Modernizagao muito simples de sistemas nao redundantes.




Valvulas direcionais

Modulo de valvula direcional

Moddulo de valvula direcional Vantagens e beneficios

Sistema completamente redundante com duas valvulas dire-

cionais conectadas em paralelo (hot redundancy). A detecgao + Muito bem adaptado a sistemas de alta disponibilidade;

eletronica de falha estd integrada. Um Médulo Méximo hidrau- MTBF = 8.800 anos!

lico assegura a funcionalidade. + Valvula direcional pode ser substituida durante a operacao.
+ Modernizacao simples de sistemas nao redundantes.




Servomotores

Servomotor de controle

Servomotor de controle

Atuador linear, eletro-hidraulico. Ele € montado na valvula de
controle e a aciona diretamente. A variavel de controle é o
percurso s da haste do pistdo. O retorno da posi¢cao da haste
€ integrado. Os servomotores de controle estdo disponiveis
com cilindros de simples acéo e dupla agéo. Diversos com-
ponentes podem ter projeto redundante.

Vantagens e beneficios

+ Solucao de acionamento completa, com custo otimizado
e alta densidade de forca.

+ Acionamento com apenas algumas interfaces.

+ Integracéo do sistema simples e comissionamento rapido;
também ideal para retrofitting.

+ Controle muito rapido, preciso e estavel, usando
componentes combinados.

+ Menos sensivel a contaminagao de dleo do piloto.

+ Funcgéo de seguranca contra falha integrada.




Servomotores

Atuador linear autébnomo SelCon

Atuadores lineares auténomos SelCon

Acionador linear, eletro-hidraulico sem alimentagcéo exter-
na de dleo. Ele € montado na valvula de controle e a aciona
diretamente. A varidvel de controle é o percurso s da haste
do pistéo. O retorno da posigéo da haste esta integrado ao
acionador. O sistema hidraulico independente também esta
integrado ao acionador.

Vantagens e beneficios

+ Solucao de acionamento completa, rentavel, com uma alta
densidade de forca.

+ Apenas interfaces elétricas presentes.

+ Integracéo do sistema simples e comissionamento rapido;
também ideal para retrofitting.

+ Dinamica e desempenho de controle de ciclo eficiente
com controle de posicao através de uma servobomba.

+ Funcgéo de seguranca contra falha integrada.




Atuador eletromecanico EMA

Atuadores eletromecanicos EMA

Atuador linear sem dleo. Ele ¢ montado na valvula de contro-
le e a aciona diretamente. A variavel de controle é o percurso
s da haste do pistdo. O retorno da posi¢do da haste esta
integrado ao acionador.

Vantagens e beneficios

+ Solugao de acionamento completa, rentavel, com uma
média densidade de forca.

+ Apresenta apenas interfaces elétricas.

+ Integracéo do sistema simples e comissionamento rapido;
também ideal para retrofitting.

+ Controle muito rapido, preciso e estavel.

+ Nenhum custo para controle de dleo.

+ Funcéao de seguranca contra falha integrada.




Seguranca

Para estes sistemas, a Voith oferece uma gama de atuadores que aumentam
a confiabilidade operacional de sua fabrica.

O projeto dos produtos é compacto e modular. Isso permite Vantagens e beneficios
que gquase todos os conceitos de seguranca padrdo para
0s sistemas de controle de turbinas sejam implementados + No evento de um desarme, sua turbina é bloqueada
de uma maneira rentavel. Opcionalmente, os produtos estao automaticamente através de atuadores no menor

disponiveis em um projeto & prova de explosao. tempo possivel.
+ Evita danos imediatos e consequenciais resultantes

da sobrevelocidade da turbina.

Trés diferentes grupos de produtos para atuagao de valvulas de trip

Produto Trip Block de desarme Atuadores de Trip Protecao de sobrevelocidade

Unidade de controle Deteccao de

Atuador on/off

de seguranca sobrevelocidade e Trip

eletro-hidraulica

Funcao Gilindro hidraulico Gilindro hidraulico

(montagem direta)

Vélvula de Trip Vélvula de Trip Vélvula de Trip

Produto Voith 1l
Fornecido pelo cliente 1l



Atuadores para sistemas de protecgao

TripCon trip block

TripCon trip blocks

Sistema de controle de seguranga eletro-hidraulico. Ele regula
diretamente o cilindro hidraulico da valvula de Trip. A estrutura
€ redundante modular tripla com ldgica de votagéo 2-out-of-3
(20083). Sua vazao elevada possibilita tempos de Trip muito
curtos. Todas as valvulas solendides podem ser isoladas do
sistema hidraulico.

Vantagens e beneficios

+ Adequado a sistemas de alta disponibilidade;
MTBF = 100.000 anos!

+ Excelente seguranca e disponibilidade através
de redundancia modular tripla e logica de votagao
2-out-o0f-3 (20083).

+ Menos sensivel a éleo contaminado.

+ Diagndstico da valvula de Trip usando uma fungao
de teste parcial-stroke.




Atuadores para sistemas de protecgao

Atuadores de Trip

Atuadores de Trip Vantagens e beneficios

Atuador on/off linear, montado na valvula de Trip e que a
aciona diretamente. A solucao de acionamento é compacta + Integragéo do sistema simples e comissionamento rapido;

e forma uma unidade completa. S&o trés diferentes tipos: também ideal para retrofitting.
acionadores eletro-hidraulicos, independentes auténomos  + Diagnostico da valvula de Trip usando uma fungéo
e eletromecanicos. de parcial-stroke.

+ Funcgéo de seguranca contra falha integrada.




Sistema de protecao de sobrevelocidade CTo

Sistema de protecao de sobrevelocidade CTo

Detecta a sobrevelocidade e controla diretamente o cilindro
hidraulico da valvula de Trip. O conjunto é compacto e tem
caminhos de sinal curtos. Normalmente, € montado direta-
mente no cilindro hidraulico para a valvula de desarme.

Vantagens e beneficios

+ Alta produtividade e alta confiabilidade; MTBF = 200 anos!
+ Funcao de deteccéo de sobrevelocidade e desarme
contidas em um dispositivo local.
+ Diagndstico da valvula de Trip usando uma fungéo
de parcial-stroke.
+ Funcao de seguranca contra falha integrada.




Controladores

Os sistemas de controle da Voith s@o apropriados para todas as turbinas a vapor
utilizadas para acionar geradores, compressores, bombas e outros sistemas com
processo mecanico.

Os sistemas de controle estao disponiveis em dois projetos: Vantagens e beneficios

1. Padréo, “pré-projetados” com software padrao.

2. Customizados, que oferecem diferentes opgdes de + Turbina ou compressor funciona com seguranca,
funcionalidade e redundéancia com software adaptado confiabilidade e eficiéncia com nossos controladores.
e melhor redundancia. + Garante a produtividade de sua fabrica e a qualidade

dos produtos produzidos.

+ Turbina ou compressor funciona de maneira eficiente
com os algoritmos de software comprovados e testados
inUmeras vezes. Engenheiros em continuo refinamento
e adaptacao a tecnologia de Ultima geracéo.

1 TurCon DTm na operagéo

2 TurCon DTc no controle de qualidade



Sistemas de controle

Controladores padrao Turcon DTm / DTc

Controladores customizados TurCon D32 / R32 (-CC)

Controladores padrao Turcon DTm / DTc

Os controladores padrao tém um projeto modular com
hardware endossado pela industria. O software & “pré-proje-
tado” e a operagao da interface do usuario é intuitiva. Apds
a conexao e a configuragéo, estéo prontos para a operagao.
A integracdo a um sistema de controle distribuido (DCS) é
facil com diversas interfaces de comunicagédo. Operado por
um painel de controle com tela LCD TFT de 7” com interface
sensivel ao toque.

Vantagens e beneficios

+ Controlador muito flexivel — adequado para turbinas de
todas as faixas de poténcia.

+ Integracao do sistema simples, rapido e rentavel; ideal para
novas fabricas e retrofitting.

+ Conveniente e IHM moderna.

Controladores customizados TurCon D32 / R32 (-CC)

Os controladores customizados s&o projetados com hardware
padrao validado pela industria. O hardware é tolerante a falhas
com uma redundancia que € aplicavel para um range amplo.
O software se baseia em algoritmos comprovados para o con-
trole de turbomaquinas. A funcionalidade € modulavel para
quase todos os graus desejados. Os controladores oferecem
opcionalmente telesservigo para manutencao remota, analise
de dados € otimizac&o do sistema.

Vantagens e beneficios

+ Sistema de controle adaptavel com maxima confiabilidade
e disponibilidade.

+ Apropriado para todas as turbinas a vapor, mesmo aquelas
com funcbdes de controle especial ou em aplicagdes criticas
do sistema.

+ Controle do compressor pode ser integrado como opcional.

+ Controle dos compressores acionados por motor também
& possivel.

+ Interfaces de comunicag¢do com o sistema de controle
para diagndstico, monitoramento de condicao, etc.

+ Detecgéo de falha e diagndsticos apurada.

+ Permite a troca de componentes redundantes durante
a operagao.







Servicos e engenharia para atuadores
e sistemas de controle

A meta da Voith € garantir que seus produtos operem de acordo com as expectativas
da sua empresa — de forma confiavel, eficiente e rentavel.

A Voith é parceira durante todo o ciclo de vida de sua turbina
ou planta. Esta parceria comega com o planejamento, con-
tinua durante o uso e inclui o desenvolvimento de conceitos
rentaveis para a operagao, manutencao e reparos.

A assisténcia do fabricante é viavel porque os colaboradores
detém o conhecimento interno e externo dos produtos. Os
engenheiros e técnicos da rede estdo disponiveis no mundo
todo, assim como as instalacées de assisténcia e vendas.

Vantagens e beneficios

+ Servigos permitem que sua empresa garanta
a produtividade e eficiéncia do sistema.

+ Sua empresa lucra com com a expertise da Voith
em produtos e tecnologia durante todo o ciclo de vida
de sua turbina ou planta.

+ Especialistas em servicos possuem um alto nivel de
competéncia. Eles desenvolvem servigos e solugdes
de engenharia customizados para ajuda-lo a minimizar
0s custos operacionais e 0 tempo de paralisagéo.




Portfolio de servicos

Retrofit e modernizacao

- Assessoria e suporte:
— Analise da tecnologia instalada.
— Demonstragao de potenciais aperfeicoamentos.
— Designacgéao de nova tecnologia de acordo com
seus requisitos.
— Sugestdes para produtos e sistemas com limite
e ofertas correspondentes.
+ Desmontagem de componentes antigos.
+ Montagem de novos componentes.
+  Comissionamento.

« Suporte a produgéo durante a fase de inicio das atividades.

« Treinamento para o pessoal de operagdo e manutengao.
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Vantagens e beneficios

+ Aumento da produtividade de seu sistema com
solucdes customizadas.

+ Melhoria da qualidade do processo com sistemas
de controle precisos.

+ Aumento da eficiéncia de energia com atuadores
e sistemas de controle avancados.

+ Diminuicao dos custos de manutencao e de reparos
com componentes confiaveis e amigaveis.

+ Melhoria da disponibilidade do sistema com um
fornecimento garantido de pegas de reposicao.

+ Expansao da funcionalidade e facil manutencao
com novas tecnologias (por exemplo, ambiente
Internet das Coisas [loT]).

+ Facil migracdo para uma nova tecnologia através
de atendimento competente completo.




Atendimento técnico e engenharia

Assessoria técnica e suporte de engenharia:
— Solugéo de duvidas sobre produtos e sua utilizagao.
— Resolucao de problemas do sistema.
— Execucgéo de modos de falha e andlise de efeitos (FMEA).
— Otimizag&o do custo de propriedade total (TCO).
— Sugestdes para aumento da produtividade e otimizagéo
do processo.
— Desenvolvimento de estratégias de operacgéo,
manutencao e reparos.
+ Inspecéo de atuadores e sistemas de controle
(mesmo para produtos nao fabricados pela Voith).
+ Treinamento em produtos customizados e treinamentos
especificos do sistema. Consultoria via telefone, e-mail
ou presencial.
Diagndsticos remoto e presencial.

Vantagens e beneficios

+ Aumento da disponibilidade da maquina e do sistema,
resultando em uma operacao otimizada.

+ Alta produtividade e qualidade do produto pelo uso dos
melhores processos.

+ Baixo custo de propriedade total (TCO), como
resultado do investimento e custos operacionais
cuidadosamente avaliados.

+ Exploracéao do potencial dos produtos com o treinamento
oferecido pelo fabricante.

+ Economia de custo e de tempo, como resultado de
suporte competente e rapido.
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Portfolio de servicos

Manutencao, reparo e revisao geral on-site

« Manutencéo preventiva e reparos dos atuadores
e sistemas de controle:
— Manutencgéo e inspegao on-site.
— Reviséo geral on-site.
— Reparos on-site.

+ Instalagdo e comissionamento.

« Suporte a producao durante a fase de inicio
das atividades. Reparo dos atuadores e sistemas
de controle de outros fabricantes.

Vantagens e beneficios

+ Alta disponibilidade do sistema com oferta de manutencao
e reparos do mais alto nivel.

+ Custos de manutencéo previsiveis e planejamento
do cronograma de pessoal capacitado a manutencao
preventiva direcionada.

+ Méaxima produtividade devido ao desempenho consistente
da turbina.

Manutencao, reparo e revisao geral com a Voith

+ Revisao geral.
+ Reparos.
+ Manutencgéo.
« Inspecéo.
« Atualizacéo dos produtos
com a tecnologia de ultima geragéo.
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Vantagens e beneficios

+ Vida util prolongada e alta disponibilidade dos produtos,
devido a manutencéao e reparos de alto nivel.

+ Transparéncia maxima de custos maxima para cotacao
e relatdrios detalhados de causas.

+ Servicos eficientes e com precos acessiveis, como
resultado da experiéncia do fabricante.

+ Previsdo da janela de tempo de manutencao devido
ao planejamento de cronograma de pessoal.




Pecas de reposicao originais Voith

Remessa global mais rapida e confidvel para estoque
estratégico e pecas de desgaste, mesmo para entrega
expressa mediante a solicitagao.

Estoque de pecas de reposicao padréao nas filiais

de servicos no mundo todo.

Aconselhamento na identificagdo e selegdo de pecgas
de reposicao.

Pecas de reposicao disponiveis por até 20 anos.
Consultoria para gestao de suas pecas de reposicao.
Preparacéo de pacotes de pecas de reposicéo que
combinem com seus produtos Voith precisamente

e que atendam as suas condi¢cbes operacionais.

Refinamento continuo das pecgas de reposi¢ao originais.

Vantagens e beneficios

+ Aquisicao garantida de pecas de reposicao.

+ Vida util prolongada do produto devido a oferta de
pecas de reposicéo.

+ Alta disponibilidade do sistema.

+ Pecas de reposicdo com funcionalidade confiavel,
100% testadas.
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Voith Digital Solution

Rua Friedrich von Voith, 825
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Tel.: +55 11 3944 5267
ds.latam@voith.com
www.voith.com
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